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Mikrofalowy sygnalizator przeptywu MSPD-1 (dopler)

1. Wstep
Mikrofale to promieniowanie elektromagnetyczne o dtugosci fali pomiedzy
podczerwienig i falami ultrakrétkimi zaliczane do fal radiowych. Czestotliwosé

promieniowania mikrofalowego f wynosi od 1 GHz ( A=30 cm) do 300 GHz (dtugos¢ fali
A=1mm). Wiekszos$¢ zastosowan mikrofal opiera sie w zakresie czestotliwosci od 1 GHz do 40
GHz. Podstawowe zastosowanie mikrofal to radar, telekomunikacja, bluetooh (2,4 GHz) i
kuchenki mikrofalowe (2,4 GHz). Mikrofale w S$rodowisku podlegajg przenikaniu,
rozproszeniu, ttumieniu i odbiciu.
Przez materiaty o matej gestosci przenikajg natomiast odbiciu ulegajg od materiatéw o duzej
gestosci. W atmosferze ttumieniu ulegajg w obecnosci deszczu, Sniegu oraz par i mgiet w
innych srodowiskach.
Mikrofale wykorzystano w pomiarach materiatéw sypkich i cieczy jako radarowe mierniki
odlegtosci, sygnalizatory poziomu i sygnalizatory przeptywu.
Firma NIVOMER wykorzystata mikrofale w swoich wytwarzanych produktach :

- mikrofalowe sygnalizatory poziomu cieczy MSPB-1.

- mikrofalowe sygnalizatory poziomu materiatéw sypkich MSPB-1.

- mikrofalowe sygnalizatory przeptywu materiatow sypkich MSPD-1.

2. Zastosowanie

Mikrofalowy sygnalizator przeptywu MSPD-1 stuzy do monitorowania przeptywu
materiatow sypkich. W sygnalizatorze tym wykorzystane jest zjawisko odbicia
promieniowania mikrofalowego od ciat statych. Dopplerowski czujnik ruchu umozliwia
wykrycie ruchu materiatow przewodzgcych i nieprzewodzgcych, takze poprzez szybe czy inny
izolator, na tasmociggach, zsypach, rynnach i w rurociggach.

Czujnik wysyta ciggta wigzke mikrofal ktdra po odbiciu od przeszkody powraca do
anteny nadawczej. Jezeli odbicie nastgpito od poruszajgcego sie obiektu, wystgpi nieznaczna
zmiana czestotliwosci wigzki odbitej. Mieszacz diodowy umieszczony we wnece anteny
umozliwia wyodrebnienie przemiennego sygnatu elektrycznego ktérego czestotliwos¢ jest
rowna roznicy czestotliwosci wigzki nadawanej i odbitej. Dopplerowskie przesuniecie
czestotliwosci jest proporcjonalne do sktadowej wektora ruchu lezgcego na prostej stycznej
do kierunku nadawanej wigzki mikrofal. Stad im granulacja materiatu, ktérego ruch ma by¢
wykryty, jest mniejsza, tym kierunek ruchu powinien by¢ bardziej zblizony do kierunku
padania wigzki mikrofal. Dla znacznej granulacji moze to by¢ nawet kat 90°, lecz dla
materiatow o drobnej strukturze powinien zostaé¢ zmniejszony az do okoto 45°.

Czujnik wykrywa sam fakt poruszania sie obiektu (materiatu) bez wzgledu na
kierunek i  predkos¢ tego ruchu. Charakterystyka czestotliwosciowa toru
niskoczestotliwosciowego pozwala na wykrycie ruchu obiektéw w zakresie od 0.25m/s do
50m/s.

3. Budowa

Mikrofalowe sygnalizatory przeptywu MSPD-1 (dopler) zbudowane sg z nadajnika i
odbiornika mikrofalowego umieszczonego w jednej obudowie. W obudowie znajduje sie
takze uktad elektroniczny sterujacy praca sygnalizatora.

Sygnalizator zamontowany na tasmociagach, zsypach, rynnach i w rurociggach
umozliwia wykrycie ruchu materiatu z odlegtosci 1,5m. Ten typ sygnalizatora ma
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Mikrofalowy sygnalizator przeptywu MSPD-1 (dopler)

zastosowanie przy monitorowaniu transportu pneumatycznego, przenosnikowego,
grawitacyjnego i réznego rodzaju przesypow, gdyz jest odporny na zapylenie i nie ma
kontaktu bezposredniego z surowcem itp.

4. Dane technicze

- zasilanie 24 VVDC lub 230 VAC

- wyjscie przekaznikowe

- temperatura otoczenia -25°C + 60°C

- ciSnienie 0,4 MPa

- odleglos¢ dziatania I,5m

- stopien ochrony obudowy IP66

- przylacze G=1,5",lub kotnierzowe

- materiat przylacza stal OH18N9, 1.4301 lub na zyczenie inny.
- masa 2 kg
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