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Konduktometryczne Sygnalizatory Poziomu

1. Zasada dzialania

Pomiar przewodnictwa elektrycznego roztworéw (konduktancji elektrolitycznej)
lub rezystancji roztworow nazywa si¢ konduktometria. Wykorzystuje si¢ ja do:
e wyznaczania zmian konduktancji roztworow,
e wyznaczania stopni 1 staltych dysocjacji elektrolitow stabych,
e wyznaczania iloczynow rozpuszczalnosci soli trudno rozpuszczalnych,
e badania kinetyki reakcji chemicznych.

Pomiary konduktometryczne wykonuje si¢ za pomoca dwdch obojetnych elektrod
stosujac napiecie zmienne o czestotliwosci mniejszej niz 10° Hz. Nosnikami tadunku
elektrycznego w roztworach elektrolitow sa jony.

Elektrolit to substancja (ciecz, roztwor lub ciato stale) mogaca przewodzi¢ prad
elektryczny dzigki obecnosci w nim swobodnie poruszajacych sig jonow.

Ladunek elektryczny w roztworach elektrolitow przeplywa w  wyniku
uporzadkowanego ruchu jondw w polu elektrycznym. Zgodnie z prawem Ohma:
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gdzie: O [Q -CM ] opdr whasciwy stupa cieczy o przekroju (A) 1 cm? oraz dlugosci
() ITem.

Dla elektrolitow zazwyczaj podaje si¢ konduktancje elektrolityczna (przewodno$¢
elektryczng czynna):
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gdzie: K [ S-cm ! ] konduktywnos¢ elektrolityczna (przewodnos¢ wlasciwa) stupa
cieczy o przekroju (A) 1 cm? oraz dtugosci (1) 1em.
11 p
k=—=—-k=G-k[S-cm™]
o R
Konduktancja elektrolityczna 1 przewodnos¢ wlasciwa elektrolitow zaleza od:
¢ rodzaju elektrolitu,
¢ stgzenia,
¢ b. mocno od temperatury - zamienia si¢ zarOwno
- koncentracja no$nikow jak i
- ruchliwos¢.

Pomiar konduktancji elektrolitdw mozna wykona¢ jedna z trzech technik pomiarowych:

1. Konduktometria klasyczna, polegajaca na pomiarze konduktywnosci cieczy zawarte]
pomigdzy dwoma, najczesciej platynowymi elektrodami. Pomiar wykonuje si¢
pradem zmiennym o czgstotliwo$ci zazwyczaj z zakresu 1-10 kHz (mniejszej niz 0,1
MHz).

2. Konduktometria bezelektrodowa o matej czgstotliwosci (od czestotliwosci pradu
sieciowego do okoto 100 Hz.

3. Konduktometria wielkiej czgstotliwos$ci — oscylometria. Pomiar wykonuje si¢ na ogét
przy czegstotliwosci od kilku do kilkudziesigciu a nawet do kilkuset MHz.
Najpowszechniej stosowana jest konduktometria klasyczna
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2. Budowa
Konduktometryczne sygnalizatory poziomu KSP zbudowane sa z czujnika i elektroniki.
Ze wzgledu na konfiguracj¢ dziela si¢ na kompaktowe 1 modulowe. Sygnalizatory kompaktowe
to takie, w ktorych modut elektroniki umieszczony jest na czujniku. W sygnalizatorach o
budowie modutowej element wykonawczy jest w osobnej obudowie zamocowanej na $cianie lub
szynie 1 potaczony z czujnikiem kablem. Ze wzgledu na konstrukcj¢ 1 warunki pracy
sygnalizatory dziela si¢ na:

- sygnalizatory jednopoziomowe

- sygnalizatory wielopoziomowe

- sygnalizatory do pracy przy temperaturze medium + 110 °C

- sygnalizatory do pracy przy temperaturze medium powyzej + 110 oC

- sygnalizatory do sterowania pompami

- sygnalizatory do pracy w strefach zagrozonych wybuchem Ex

- sygnalizatory o budowie specjalnej /ze wzgl¢du na konstrukcje 1 materiaty

stosowane do wytworzenia czujnika/

Do czujnikow stosowane sa trzy typy elektrod:
- elektrody pretowe,
- elektrody wykonane linki w izolacji polietylenowej lub teflonowe;j
obciazonej cigzarkiem,
- elektrody do studni glebinowych.



W czujnikach pracujacych do 110 °C izolatorem moze by¢ polipropylen PP a powyzej
temperatury 110 °C stosuje si¢ porcelang. W czujnikach jednoelektrodowych izolator i przytacze
wykonane jest z polipropylenu. Czujniki wieloelektrodowe zbudowane sa z elektrod
wewnetrznych i elektrody zewngtrznej /odniesienia/ oddzielonych migdzy soba izolatorem. Dla
czujnikow mocowanych do zbiornikow wykonanych z izolatoréw /tworzyw sztucznych/
elektroda odniesienia jest jedna z elektrod wewngtrznych. Czujniki moga by¢ z przylaczem
procesowym na gwint lub kotierz. Podstawowym gatunkiem stali stosowanym do produkcji
czujnikéw jest stal kwasoodporna OH18N9. W razie potrzeby istnieje mozliwos¢ wykonania
czujnikow z innych gatunkow stali.

3. Dane techniczne

- napigcie zasilania 24 VDC lub 230 VAC
- zakres pomiarowy 2K e, 200 k
- konduktancja roztworu 28
- prad pomiarowy na elektrodzie 0,5mA, VAC
- pojemnos¢ kabla 3 mF
- wyj$cie tranzystorowe lub przekaznik RM96
- przytacze gwint G=1/27, 3/4:”, 17,17, 11/4”,11/2”,2”
M20x1,5, M22x1,5 lub kotierzowe
- materiat /korpus + elektrody/ OH18N9 lub inny
izolatory: polipropylen, porcelana
- ciSnienie 0,3; 0,6; 2; 6: 10 MPa
- stopien ochrony obudowy 1P66

4. Zamawianie
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